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Opinia geotechniczna
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Opinia geotechniczna wraz Dokumentacjq badah podtoza gruntowego
Budowa budynku szatniowego wraz infrastrukturg techniczng na terenie boisk sportowych przy ul.
Bandurskiego w Szczecinie (dz. nr 4/1; obreb 3096 Nad Odrg 96).

1.

2.1,

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania stanowi zlecenie Pracownia Projektowa ARKADA dotyczace

okreslenia geotechnicznych warunkéw posadowienia dla zadania pn: Budowa budynku
szatniowego wraz infrastrukturg techniczng na terenie boisk sportowych przy ul. Bandurskiego w
Szczecinie (dz. nr 4/1; obreb 3096 Nad Odrg 96).

Inwestorem jest GMINA MIASTO SZCZECIN, Miejski Osrodek Sportu Rekreacii i
Rehabilitacji, z siedzibg przy ul. Szafera 7, 70-501 Szczecin.

Prace terenowe prowadzone byly na przelomie maja/czerwca  '16. Na
dokumentowanym terenie wykonano szereg otworéw przy pomocy samojezdnym
urzagdzeniem wiertniczym WH4. Z racji wystepujacych w uzyskanych profilach partii
nasypow gruzowych (fragmentami wielko gabarytowych) zrezygnowano z ich
sondowania. Profile uzupelniono badaniem stanu gruntu in situ przy pomocy Scinarki
obrotowe;j oraz sondy SLVT.

Syntetyczne zestawienie zakresu prac polowych zamieszczono w ponizszej tabeli:

. -_ gtebokos¢ (m} :
Ip. rodzaj prac ilosS¢ (sztuk) Jprzeloty (m) tqczny metraz
1 | wiercenie malo §rednicowe (@ 80 mm), nie rurowane 8 25-4 26

Ich lokalizacjg przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (Zat. Graf. 2).

Wykorzystano rowniez:
Rozporzadzenie MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463).
PN-EN 1997-1: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne; Cze$¢ 1: Zasady ogdine; PKN, Warszawa 2008 rok.
PN-EN 1997-2: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne; Cze$¢ 2: Rozpoznawanie i badanie podioza gruntowego;
PKN, Warszawa 2009 rok.
PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne — oznaczania i klasyfikowanie gruntu. Cze$¢ 1: Oznaczania i opis.
Szczegolowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Szczecin wraz z objasnieniami. Oprac. R. Dobracki,

PIG Warszawa, 1982 .

Polski na regiony fizyczno - geograficzne. J. Kondracki, Warszawa, 1980 r.
POLOZENIE | ZAGOSPODAROWANIE TERENU ORAZ CHARAKTERYSTYKA
GEOLOGICINA, HYDROLOGICZNA | GEOTECHNICINA PODLOZA

Potozenie administracyjne i zagospodarowanie dokumentowanego terenu

Teren dz. nr 4/1 przylega do ul. Kresowa/Bandurskiego w pétnocnej czesci Szczecina (os.
Niebuszewo, obreb Nad Odrg 93). Dokumentowany teren polozony jest w obrebie
stokowych partii wyniesien Wzgérz Warszewskich, czeéci sktadowej Wzgorz Szczeciriskich
[313.26 wg 1.6] — lukowatego pasma okalajacego kotling Szczecina. Lokalizacje
rozpatrywanego obszaru przedstawiono na fragmencie mapy topograficznej w skali 1:10
000 (Zat. Graf. 1).

Powierzchnia dzialki zdradza ingerencje w naturalng morfologie pierwotnych stokéw
wysoczyzny. Zostal on przeksztalcony na skutek prowadzonej w tej okolicy miejscu od lat
50 - tych XIX w. eksploatacji itu i wapieni dla potrzeb ,,Cementowni Zelechowo” w
ktorej produkowano cement portlandzki. Na skutek zakrojonych na szeroka skale dzialan
wydobywczych w rejonie skrzyzowania ul. Ks. Warcislawa 1/Rostocka powstato glebokie
wyrobisko (przeszlo 8 m glebokosci). Nastepnie, w ciggu szeregu powojennych lat, w
trakcie powstawania okolicznych osiedli mieszkaniowych caly ten rejon zostal poddany
rekultywacji.

W wyniku antropopresji naturalny stok zostal miejscami nadsypany, z tarasowany i
uformowany z rozgraniczajgcymi skarpami, generalnie nachylony ku E. Tworza go jakby
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Opinia geotechniczna wraz Dokumentacjq badan podioza gruntowego
Budowa budynku szatniowego wraz infrastrukturg techniczng na terenie boisk sportowych przy ul.
Bandurskiego w Szczecinie (dz. nr 4/1; obreb 3096 Nad Odrg 96).

2.2,

23

dwie ,,potki” zniwelowane odpowiednio do pozioméw 65 — 64 m npm i 61 — 60 m
npm.

Calos¢ terenu badan zostala zagospodarowana, obecnie wigkszosci stanowi place
sportowe o nawierzchni zuzlowo-ziemnej z okalajgcymi platami zieleni.

Szczegétowe polozenie terenu inwestycji wraz z rozkladem uzbrojenia podziemnego
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (Zal. Graf. 2), ktéra wykonano na
podstawie aktualnej mapy geodezyjnej.

Budowa geologiczna

Rejon badan obejmuje sklon Wzgérz Warszewskich, ktéry goéruje nad nadrzecznym
obnizeniem doliny Odry. Cecha charakterystyczna opisywanego obszaru jest bardzo
zaburzona i nie regularna budowa geologiczna pod wzglgdem genezy osadow jak i ich
wzajemnego usytuowania. Wykonane badania geologiczne potwierdzity zlozony
charakter modelu geologicznego

Z uwagi na to, ze okalajagce wyniesienia naleza do strefy zaburzen glacitektonicznych,
najstarszymi osadami jest blok utworéw septariowych ;cOl,, reprezentowanych przez
kompleks itéw (it). Utwory paleogenu, ktorych wychodnia wyklinowuje sie ku
powierzchni, budujg spagowe partie otworu nr 5 oraz dominuja w przewazajacych
partiach otworéw nr 3 czy 8. Itom towarzysza tawice piaskéw pylastych warstwowanym
pylem oraz gliny pylaste (Pn, n, Gn; m,pM; np. otwory nr 1 i 7, co dopemia obraz porwaka
wycisnigtego w pokrywe osadow czwartorzedowych.

Blok gruntow septariowych pokrywa kompleks osadéw kry glacjalnej (przewazajace
partie otworéw nr 2 czy 4, reprezentowany przez caty wachlarz gruntéw spoistych (G,
Gp, Pg; (*Qp), ktore wraz ze wspot zalegaja z przewarstwieniami piaszczysto-zwirowymi
(//IPd, Ps +z, ko; p,_ngp) w formie wodnolodowcowych soczew badz listew o
zréznicowanej migzszosci.

Lokalnie, tj. w otworze nr 6 udokumentowano pokrywowa soczewe piaskow
préchniczych, zawierajace tawice glin (Pd +H //G; *Qp), siegajac 2 m. Prawdopodobnie
utwory te sa pozostatoscig, gdy w dnie rozleglejszego pierwotnie obnizenia nastepowata
akumulacja organiczna (zastoisko bezodplywowe) i swym rozkladem przestrzennym
wyznaczajg zasieg pierwotnego zaglebienia. Istnieje prawdopodobienstwo réwniez, ze jest
to $lad odprowadzania wod ku w w/w dolinkom.

W wyniku zagospodarowywania przylegajacych terendéw, na przedmiotowych dzialce
doszlo w wielu miejscach do przemodelowania ich pierwotnej morfologii. Miejscami
teren zostal zniwelowany, miejscami nadsypany.

Grunty przemieszczone to przewaznie nasypy mineralne (nN (Pd/Pg, Gp)) z licznymi
skupiskami gruzu (podrzednie innych odpadéw) oraz domieszkami czeéci prochniczych
(nN (+c, b, +H, odpady bytowe)). Z tym, ze rozklad skupisk gruzu ma bardziej bezwladny
rozklad.

Warunki wodne i hydrogeologiczne

Warunki wodne okreslono na podstawie badan polowych wykonanych na przelomie
maja/czerwca 16 i w wigkszosci otworéw, do glebokosci niniejszych badan
wiekszych przejawoéw wadd gruntowych nie stwierdzono.

Na tym terenie zasilanie odbywa si¢ raczej drogg infiltracji wéd opadowych, w wyniku
podziemnego splywu grawitacyjnego z wyzszych partii terenu, oraz co czeste na terenach
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2.4

zurbanizowanych, z nieszczelnych kanaléw okolicznych sieci kanalizacyjnych badz
uszkodzonych rynien dachowych i ich odplywoéw.

Wyniku istniejacego zagospodarowania (przylegajace nawierzchnie drogowe) oraz
znacznego nadsypania powierzchni terenu gruntami o niejednorodnej strukturze, doszlo
do zaburzenia grawitacyjnego szlaku migracji wod po opadowych.

Z tego powodu, w obrebie bloku mniej lub bardziej przepuszczalnego podloza, nalezy
zalozy¢ okresowe przyrosty aktywnosci wod zaskdrnych.

Sprzyja¢ tego typu zjawiskom bedzie fakt, ze dominujacy we wglebnym podiozu
kompleks glin i itéw tworzy dla tych naptywéw skuteczne bariery hydrologiczne, a jego
uksztaltowanie przestrzenne ma wplyw na rozkiad pozioméw wodonosnych. W ich
stropie oraz w obr¢bie $rédglinowych spekan i przewarstwien, bedzie dochodzi¢ do
okresowego przyrostu aktywnosci wod pod skornych, skutkujac wysickami wéd
podskornych na calym terenie.

Tego typu zjawiska odnotowano w trakcie biezacych badan, szczegdlnie wyrazne w
profilu otworéw nr 4, 6 i 7, gdzie uchwycone tam wody gruntowe przesycaja spagowe
ich partie a ich §lad zostal naniesiony na przekroje w celu zaakcentowania zjawiska.
Wody z tych pozioméw, ze wzgledu na ich wylgcznie lokalny zasieg oraz wystepowanie
w obrgbie nachylonej partii terenu nie pozwala na przypisywanie im rangi pozioméw
wodonos$nych.

Tlos¢ i poziom przejawéw wody gruntowej, jakie stwierdzono podczas prac polowych,
uzna¢ nalezy za obnizone w stosunku do stanu przecig¢tnego.

Zwiazku z tym nalezy zalozy¢, ze szczegélnie kazdorazowo po obfitych opadach lub/i
wyniku roztopéw posniegowych zjawiska wodne ulegna dalszemu nasileniu, objawiajac
si¢ jako poziomy wéd zawieszonych.

Szczegblnie kazdorazowo po obfitych opadach lub/i wyniku roztopéw posniegowych
zjawiska te bedg charakteryzowa¢ si¢ duzg dynamika, z wystapieniem wod otwartych we
wszelkich zaglebieniach (np. koleinach) wigcznie.

Tak diametralnym zmianom warunkéw wodnych do niedawna przeciwdziala sie¢
drenarska, ktéra wraz z zespolem rowow melioracyjnych i oczek wodnych, spehiajacych
rolg¢ buforowych zbiornikéw retencyjnych, kanalizowala wigksza ich cze$é. Wyniku
antropopresji ciggi rur drenarskich po przerywano, a cze$¢ wspomagajacych rowdw i
oczek wodnych po zasypywano.

Nalezy pamigta¢ bowiem, ze na lokalny rozklad pozioméw pierwszego ZWG ma wplyw,
co czgste na terenach nowo zurbanizowanych, naplyw 2z nieszczelnych kanalow
okolicznych sieci kanalizacyjnych badz uszkodzonych rynien dachowych i ich odptywow.

Charakterystyka geotechniczna podtoza

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza sie, ze
dokumentowane podloze rodzime jest generalnie niejednorodne litologicznie i o
zroznicowanych parametrach geotechnicznych.

Biorgc pod uwage genezg, wiek i litologi¢ osadéw wyrézni¢ mozna w podiozu trzy
zespoly (serie) litologiczno-genetyczne. Nastgpnie, kierujac sie geneza gruntéow i
jednolitodcig  ich  parametréw  geotechnicznych  wydzielone wyzej zespoly
rozdzielono/przydzielono za wzglgdu na stan gruntu na warstwy geotechniczne.
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Budowa budynku szatniowego wraz infrastrukturg techniczng na terenie boisk sportowych przy ul.
Bandurskiego w Szczecinie (dz. nr 4/1; obreb 3096 Nad Odrg 96).

Oznaczenia gruntéw dopetniono o klasyfikacje zawarta w normie PN-EN ISO: 14688-2.

nr wydzielonej . . . . .
warstwy opis wydzielonej warstwy geotechnicznej

eotechnicznej

| Grunty niespoiste (gruboziarniste) serii I: piaski drobne, miejscami z poziomami
| zwiréw (Pd, Pd, Ps+z;, FSa, grFSa), barwy popielato-szarej. Osad jest mato
~{ wilgotny, w stanie zageszczonym (Ip= 0,45 + 0,55; Ip = 0,5).

Grunty $rednio spoiste (drobnoziarniste) serii ll: gliny piaszczyste i piaski gliniaste
warstwowane piaskiem, zwirem i kamieniami (Gp, Pg +z, ko; grsaCCl, grciSa),
barwy szaro-brazowej. Grunt jest mokry, w stanie plastycznym (I, = 0,35; /¢ = 0,65).
Symbol konsolidacji B.

Grunty srednio spoiste (drobnoziarniste) serii Il: gliny piaszczyste i piaski gliniaste
warstwowane piaskiem, zwirem i kamieniami (Gp, Pg +z, ko; grsaCCl, grciSa),
barwy szaro-bragzowej. Grunt jest mato wilgotny, w stanie twardoplastycznym (I, =
0,2; Ic = 0,8). Symbol konsolidacji B.

G

Grunty bardzo spoiste (drobnoziarniste) serii llI: gliny pylaste przechodzace w it (G,
it; Cl), barwy oliwkowo-szarej. Grunt jest mokry, w stanie uplastycznionym (I, =
0,3). Symbol konsolidacji D.

.| Grunty bardzo spoiste (drobnoziarniste) serii lll: gliny pylaste przechodzace w it (G,
W i CI), barwy oliwkowo-szarej. Osad jest wilgotny, w stanie twardoplastycznym (I, ~
114 0,15). Symbol konsolidacii D.

Z niniejszego podziatu wylgczono pokrywe nasypow, tj. piaskéw préchniczych (nN/Mg).
Przebieg wydzielonych wyzej warstw ilustrujg przekroje geotechniczne (Zal. Graf. 3 - 7).
Wartosci parametrow ustalono na podstawie przeprowadzonych prac polowych (wiercenia i sondowania). Parametr
wiodacy dla gruntdw okreslono na podstawie sondowar SLVT, a nastepnie uogélniono wg metody A (zgodnie z norma
PN-EN 1997-1: Eurokod 7 oraz na bazie PN-81/B-03020). Pozostale parametry okre$lono na podstawie zaleznosci
korelacyjnych z tym parametrem i zamieszczono w tabeli. Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych nalezy

przyjac stosujac wspoiczynnik 0,9 (wspdlczynnik materiatowy) wiasciwy dla metody B, x? = Ym ° x(", w ktérym: yp, —
wspéiczynnik materiatowy (0,9); x® _ wartos$¢ charakterystyczna parametru (patrz Tabela 2).

WNIOSKI | ZALECENIA

.Dokumentowany teren polozony jest w obrgbie Wzgérz Warszewskich, gdzie opadajac wraz

z niweletg ul. Rostocka - Bandurskiego zostal znacznie nadsypany i przemodelowany
(patrz 2.1, 2.2.). Biorac pod uwage geneze, wiek i litologi¢ osadéw wyrézniono trzy
zespoly litologiczno-genetyczne, tj. poklad gruntéw spoistych rozdzielono na starsze
partie oligocenskich itéw (it; geneza D) ujete w serii lll oraz na caty wachlarz gruntéw
gliniastych z ostatniego zlodowacenia (Gp, Pg +Z, ko; geneza B) zaliczony do serii .
Przenikajace i rozdzielajace je wigksze tawice piaszczyste (Pd) przydzielono do serii 1.
Nastgpnie ze wzglgdu na stan gruntu, wyodrebnione zespoly osadéw
przydzielono/rozdzielono na warstwy geotechniczne (patrz 2.4.).

3.2. Dominujacy pokiad gruntéw spoistych (geneza B/D), wyodrebniono przewazajace ich

parti¢ utworéw w stanie twardoplastycznym (I < 0,2; warstwa lIb/Illb). Wspét zalegajace
soczewy piaskow wystepujg w stanie przynajmniej $rednio zageszczonym (Ip = 0,45 +
0,55; warstwa I).

Uwaga! Istnieje prawdopodobieristwo, ze zalegajace przy najmniej do 2 m utwory piaszczyste z
przewazajgcych partii otworu nr 6, w stanie blizszym luznym (Ip= 0,4) to tez nasypy.

3.3.Pokryweg nasypéw (nN), nalezy traktowac jako grunty mikroporowate o strukturze nietrwafe.

Grunty nasypowe, ktorych sktad (przede wszystkim obecnosé¢ gruzu i innych odpadow) i
stan skomprymowania wykazuja duze zroznicowanie i w obecnym ksztalcie powinny by¢
pominigte jako podloze w bezposredniej strefie fundamentéw budownictwa ladowego.
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Uwaga! Ze wzgledu na przeszio$¢ tych terendw, nie mozna wykluczy¢ nie co innego rozkiadu
przestrzennego gruntéw nasypowych niz wykazano na przekrojach oraz przede wszystkim
zastania skupisk gruzu czy innych odpadéw o strukturze gniazdowe;.

3.4. Dodatkowo, model geotechniczny zaburzajg lokalne lawice stabo skonsolidowanych glin i
ifow wychwyconych w spagowych partiach otworéw nr 4 i 5, ktére uznano za
zdecydowanie najstabsze. Grunty wyraznie plastyczne (I = 0,35 <+ 0,3; warstwa lla/llla),
tworzg tam strefy o obnizonej nos$nosci.

3.5. Warunki gruntowe s3 wigc generalnie korzystne. Utrudnieniem bedzie przede wszystkim
podwyzszona na przewazajacej cz¢sci dokumentowanego terenu pokrywa nasypéw (nN;
patrz 3.3.).

3.6.Ze wzglegdu duze deniwelacje powierzchni terenu, umiejscowionego na stabo
przepuszczalnym podiozu warunki wodne naleza do potencjalnie zréznicowanych.

3.7.Nalezy uwzgledni¢, ze wystepujace blisko powierzchni terenu niejednorodne
nasypy/spoiste grunty rodzime — przekladaniec mniej lub bardziej przepuszczalnego
materialu, absorbowa¢ beda wody zaskéme z opaddéw/roztopéw oraz z naplywu
grawitacyjnego z wyzszych partii wyniesien. Z tego powodu, dla planowanych obiektow i
infrastruktury drogowej, nalezy uwzgledni¢, ze rozsaczanie wdod bedzie nastepowaéd
przede wszystkim poprzez filtracje pozioma niz pionowa. Takie wody podskdrne
okresowo mogg nastreczaé klopotéw przy prowadzeniu prac ziemno-fundamentowych,
szczegolnie w okresach opaddéw/roztopéw (saczenia, wody zawieszone tez patrz 2.3)).
Zjawiska wodne objawig si¢ wtedy w postaci lokalnych wysigkéw, stref saczen i
uwigzionych wod zawieszonych (patrz 2.3.). Nalezy liczyé sie z koniecznoscia
skutecznego odwodnienia wykopow. Migracja wod podskémych odbywaé sie bedzie w
kierunku E, wraz z nachyleniem terenu i na glebokosci uzaleznionej od glebokosci
zalegania gruntéw stabo przepuszczalnych (niejednorodnych nasypow oraz przede
wszystkim stropu gruntdéw spoistych). Bedzie to mialo przede wszystkim znaczenie dla
robot instalatorsko-drogowych (patrz 2.3.).

3.8.Budowa wszelkich obiektéw w tych warunkach dodatkowo zaburzy stosunki wodne
poprzez stworzenie barier i ,,pulapek™ o wlasnej pojemnosci retencyjnej dla sptywajacych
grawitacyjnie wod opadowych. Nalezy zwréci¢ uwage na odprowadzanie wéd po
opadowy oraz nawierzchni drogowych. Przy takim modelu gruntowym (przekladaniec
piaskow i glin) niekontrolowany i punktowy naptyw wod zask6rnych moze doprowadzi¢
do powstania zjawiska sufozji mechanicznej. Wyplukany material przemieszcza sie w
przestrzeniach porowych, szczelinach itp - tworzac podziemne préznie (kawerny)
grozacych ich zapadnigciem.

3.9.Jest to bardzo istotne ze wzglgdu na bezposrednie sgsiedztwo skarp. Aby ograniczy¢
mozliwos¢ powstawania lokalnych rezerwuaréw wody w strefie powierzchniowej terenu
zaleca si¢ umozliwi¢ ich splyw poprzez wspomagajacy system odprowadzenia wod
deszczowych i po$niegowych. Drenaz umozliwi skanalizowanie i odprowadzenie wody
naplywajacej wyzszych partii terenu. Wode z drenazu nalezy odprowadzaé do kanalizacji
deszczowe;.

3.10. Prace wykopowe w miar¢ mozliwosci prowadzi¢ odcinkami, a po osiagnieciu
poziomu posadowienia natychmiast dno doglebionych wykopéw nalezy zabezpieczyé
betonem niskiej klasy (np. B10). Wazne aby prace fundamentowe poszczegélnych sekcii
wykopdéw prowadzi¢ w okresie bez opadowym.

PETRUS Maciej Piotrowski, < PL 71-106 Szczecin, ul. Ks. S. Kozierowskiego 30,
& +48 91 487 60 07 B +48 600 345 414, eko-geo@02.pl biuro@geo-petrus.pl www.geo-petrus.pl




6

Opinia geotechniczna wraz Dokumentacjq badan podtoia grunfowego
Budowa budynku szatniowego wraz infrastrukturg techniczng na terenie boisk sportowych przy ul,

Bandurskiego w Szczecinie (dz. nr 4/1; obreb 3096 Nad Odrg 96).

311, Grunt  dostarczany do budowy wszelkich nasypéw/podsypek  winien
charakteryzowa¢ si¢ korzystnymi wlasnosciami do budowy korpuséw nasypow
budowlanych — najlepiej grunty piaszczyste, réznoziarniste, bez domieszek organicznych i
zawartosci frakcji pylastej badz ilastej (< 2%).

3.12. Zgodnie z Rozporzgdzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w Sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463), w
wykonanym zakresie badan podloza udokumentowano warunki proste.

dr Andrzej Piotrowski
upr. geol. Cug 02 0939

upr. MOSZN i L Nr VIII-0072

upr,AMOSZN i L Nr VII-1160

st A
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Zal. Graf. 1. Lokalizacja obszaru planowanej inwestycji na fragmencie mapy topograficznej Polski
ark. Szczecin-Warszewo
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Zat. Graf. 2 Mapa dokumentacyjna
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B Tabela nr1 =

SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM: o
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO: PETRUS

PN-86/8-02480 PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN 1SO 14688-2
PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap1 PN-EN ISO 14688-1:2006/Ap2

GRUNTY NASYPOWE [skiad] FILLS [composition] WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
nB[ ] - nasyp budowlany embanianent GROUND WATER AND SOIL MOISTURE
nN[ ] - nasyp niekontrolowany man made ground
Mg - material antropogeniczny made ground
xMg - material naturainy przemieszczony relocated natural ground su suchy dry
mw mato wilgotny slightly wer
GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS w wilgotny wer
H - humus humous ¥y m mokry ) very wer
Nm - namul organic mud nw nawodniony Saturated
T - torf peal ‘
Gy -gytia etja 5. saczenia water infiltration
] o p 7Y _nawiercony i ustabillzowany poziom wody gruntowej
& okoorganiczny:/ 1 . ) y wi owe
soarOr e et gieall drilled and stabilized warer 1able .
ior, - iczny! 6 i ustabllizowany paziom wody gruntowe]
38: Gy Z stablitsed wates rgﬁlzz ha d
Of.. - grunt niskoorganiczny:/ -¢ nawilercony poziom wody gruntowe]
I C . zawarto§¢ czesci organicznych organic content drilled waver table
INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS L=W,-W, - wskanik plastycznodci plasticity index
c - gruz ceglany crushed brick 1= Ej'—~ - wskaznik konsystengji consistency Index
B - gruz betonowy crushed concrele W ':V
D -drewno waod == - stopief plastycznosci liquidity index
Ko - kamienie stones .
- tuzel slag L - slopiefi zageszczenia density index
i b ) m%e ﬁ:ﬁmfrg W, - wilgotnoéé naturaina natural moisture conteni
/ - pogranicze gruntéw soils banduary S, -sloplefi wilgotnodci degree of saturation
Co - kamienie sfones W, - granica skurczalnosci shrinkage limit
W, - granica plastycznosci plastic limit
GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS W,  -granica plynno$ci liguidity limit
z - Ewir gravel @
3 2wl ghnlagly clayey gravel EE ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
Po - pospblka sand-gravel mix E = i1
Pog - pospdika gliniasta clayey sand-gravel mix = 5 O s Cif%] < mSOIL FRACTIONS CONTENT
Pr - piasek gruby coarse sand w2 @O ciss
Ps - piasek $redni medium sand gE¢g O] sisa
Pd . piasek drobny fine sand €E5 i
Pz - piasek pylasty silty sand EXE O ssiCl
Pg - piasek gliniasty slightly clayey sand . OEET saclsi
Tip - py! plaszczysty sgndy stht - O ssi
bjd S silt % R s
Gp - glina piaszczysta clayey sand g @
G - glina clayey and sandy silt :
Gz - plina pylasta clayey silt ¥
Gpz - glina piaszczysta zwigzta sandy clay with silt £
Gz -glina zwigzta sandy and silly clay §
Gaz - glina pylasta zwigzla silty clay with sand £
Ip - } plaszczysty sandy clay £
I -R clay ¥
In - it pylasty silty clay
CGr - zwir gruby coarse gravel K
MGr - 2wir $redni medium gravel ‘e
- Zwir drobny fine gravel &
< - dwir plaszczysty sandy gravel B
grSa - pospéika sand-gravel mix ! E .
CSa - plasek gruby coarse sand i g : 3 7]
MSa - piasek $redni medium sand e / = d si%)
FSa - piasek drobny fine sand H ™
siSa - piasek pylasty silty sand - Sa [%]
clSa - piasek gliniasty /piasek osny stightly clayey sond ' FRAKCJE GRUNTU SOIL FRACTION
saCCl - glina piaszczysta ril piaszczrsiy clayey sand - i ‘ )
saclSi - glina pylasta i/ = lem 1 preskeen) sandy clayey silt % rom f 0ose o 0 no g [mm]
sasiCl - glina ilasta ¢ = pytem 1 praskient sandy silty clay E
Si g gvfy' may i g £0002 £ 0063 f 20 f 630 f [mm|
sasSi - pyt piaszczysty i/ 2 praskieny sandy silt £ o si . .
cISi - pylilasty i = demy clayey silt £ «n (5i) (Sa) (Gr) (Co)
ci - clay ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS ¢ ‘OMPACTING
saCl - it piaszezysty fif = piaskiom) sandy clay ! i e D07 080 g
- In ’ Ny I U7
I, : : o
o Mgy Inoag S0 B ogeb gy 6y

SYMBOLE POBORU PROB GRUNTOW ORAZ WOD GRUNTOWYCH
SYMBOLS OF SOIL AND GROUND WATER SAMPLES bin - bardzo lizny very: foose In - hugny loose

szg - éred ge y dense  Zg - 28QESICIONY dense
bzg - bardzo zageszezony very dense

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH  COHESIVE SOILS CONSISTENCY

préba o naturalnej strukturze (NNS) natural structure sample o : .
M o dpandoplog mpl | pl !
I ] 1 | 1 [
a o naturalnej wilgotno$ci (N natural moisture content saniple RO LTI To 0 IS T o
Pk bl (NW) i ™ i 1pl i pl i mpl | bmpl
T “}_m 075 050 023 I
proba o naturalnym uziamieniu (NU) naural granulation sample W, W, w, 5
5 1) 00
prébka wody gruntowej {(WG) ground water sample ks wiw)
zw - Iwarty solid mpl - migkoplastyczny soft plastic
paw - pblzwarty semi solid pl - plynny liguid
tp! - twardoplastyczny hard plastic bmpl - bardzo migkoplastyczny verv sofi plastic

pl__ - plastyczny plastic
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